MX 430B

MX 430B

Miltingtre
Mil ti neter
M el f achrefRger &t

40 000 W/ V

Noti ce de fonct i onnenent
User' s nanual
Bedi enungsanl ei t ung

Qprigt © TElELC INGGLTOL - B 2 - 07D

S1



MX 430B

SOMMAI RE
1- Introduction 2
2 - Garactéristiques techni ques 5
3- Uilisationet rééta onnage 9
SUMMARY
1- Introduction 20
2 - Technical specifications 22
3- Wrking instructions and calibration 26

| NHALTSUBERSI CHT

1 - Hnfihrung 38
2 - Techni sche Daten 41
3 - Benut zung und Nachei chung 45

S2



MX 430B

| NFORMATI ONS COMPLEMENTAI RES

G mitingtre est conforng, dans son ensenl e, aux prescriptions de
sécurité NFC 42010, (B 414, VLE 410.

L' opérater a une parfaite protection, s'il respecte les instructions de ce
nanuel d utilisation, par contre celle-ci est conpronnse pour une utilisation

i nconsi dér ée.
REPONSE EN FREQUENCE
FONCT| ONS CALI BRES PLAGES DE PRECI SI ON
FREQUENCES find échelle
VAC 5V 40-45 H | 65 Hz-100 kHz + 4%
15V 40-45 H / 65 Hz-20 kHz + 4%
50 V 40-45 Hz | 65 H-5 kHz + 4%
150 V 65 H a1 kHz + 4%
500 V 65 Hz a 500 Hz + 4%
1500 V 65 Hz a 500 Hz + 50
dB 5VAC 40-45 H | 65 Hz-100 kHz
15 V AC 40-45 H / 65 Hz-20 kHz +15dB
50 V AC 40-45 Hz | 65 H-5 kHz (de+0dBa
150 V AC 65 H a1 kH +11 dB
500 V AC 65 Hz a 500 Hz
I AC tos les 65 Hz a 500 Hz + 5%
cdibres
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1 - 1 NTRODUCTI ON

1.1 GENERALI TES

G mul ti nétre anal ogi que de résistance interne 40 000 WV est destiné aux
électriciens aussi hien qu aux él ectroniciens en assurant une | arge étendue
de nesure.

Lhsél ecteur uniquefonctions/caibressinplifie sonuilisation Il disposed un
bon i sol enent (3 kV) et ne présente aucune partie nétal | i que apparente.
De concepti on nécani que robuste, il est facilenent transportable. En plus
d une gaine de protection et dun étui, on peut obtenir sur denande une
ganme vari ée d accessoi res qui étendent son donaine d utilisation. 11 com
porte une béquille rétractab e.

1.2 PARTI QLARI TES

G mul tinétre est congu pour supporter une surcharge acci dentel | e breve de
20 Valternatifs sur tous les calibres, sans subir d autres donmages que | a
coupur e des fusi bl es.

Laprotectiondes caibres < & 15 nA des cal i bres ohnmétre et 50 et 150 nV
continus est assurée d une nani ére original e par des él énent's non | i néai res.
Tous | es calibres Wl ts sont protégés contre un branchenent intenpestif du
réseau par conposant s surdi nensi onnés. La protection des calibres > 15 nA
s' effectue par des fusibles, dont un a haut pouvoir de coupure 10 A/ 80 kA
dans | e conmun qui concerne tous | es calibres.

Les fusibles ainsi que les piles sot facilenent accessibles a l'arriére du
boitier. Les bornes d entrée sont recowertes dun isdant qu accroit la
sécuritédel’ uilisateur tout enpernettant |' utilisation de cordons protégés au
cl assi ques.

Lhe fonction ohnmétre | i néai re pernet des nesures pl us préci ses de fai bl es
résistances de 0 250 Wet de0as0 W



MX 430B

1.3 CONSEILS GENERAUX
Pour éviter |es fausses nanoewvres | es plus courantes :

1 - Lorsque | 'ordre de grandeur d' une nesure n' est pas connu, conmencer
tojors par uwiliser lecdibrelepus devé

2 - Amant deffectuer ue nesure, vérifier que I'aiguille est au zé&o des
échel les. Agir au besoinsur lavis de renise a zéro nécani que apparente au
dos cu baitier.

3 - Nepas nesurer de tensions sur | es calibres "ohnmétres" ou "intensités".

4 - || est préférade de linter dans | e tenps | es nesures de fort dénit.
Rappel : | es nesures prol ongées d i ntensités él evées doi vent étreinpérati-
venent réalisées avec | e multingtre hors gaine ou hors étui de transport.

5- Lorsdel'utilisation delasonde TH, s assurer que lasonde est parfaite
nent propre, |es poussi eres pouvant rendre sa surface conductrice. \érifier
lacontinitéducircuit entrel' anneau de garde et | es fiches bananes noires a
|"aide de | ohnmétre du nul tinétre. La résistance ne doit pas dépasser 10
Ons. Travailler dans unlieutres sec, sr untapisisaan.

Biter tout cotact entrelanasin libre (ou une atre partie du corps) et des
pieces nétaliques réunies alaterre

S possi bl e, effectuer | anesure des haut es tensi ons de préf érence aprés une
rési stance qui, en cas d accident, provoguerait une chute de tensi on i npor-
tate

6- Mesures de tensi ons non si nusoi dal es

Le nul ti nétre est étal onné en tensi ons si nusoi dal es. Lorsgue | atensi onn' est
plus sinusoidal e |"indication donnée correspond a | a "va eur noyenne" du
signa redressé.

Gttevaeu peut éredfférente decelle delatension efficace vraie. Encas
de doute, un contrdle a |'oscilloscope nontrera la distorsion de |a tension
dtergive



MX 430B

7 - Lorsdel'enploi avec | es pincestransfornateur d intensités 1/1000: ne pas
changer de cal i bre sans avoi r préal abl enent 6télapince du circuit conducteur
nesuré. Cette opération pernet d éviter toute apparition d une surtensionau
secondai re de | a pi nce.

8 - Mesure de tensions continues avec sonde de filtrage TV
(\Woir égal enent notice particuli ére pour HX0902)
@filtreintegrelesinpul sions de tensi ons defortes va eurs (par exenpl e sur
les circuits base de tenps des récepteurs TV).

Atention :

Il est dangereux de prendre des nesures directenent sur |'anode de tube
bal ayage ligne, oU la tension en inpusions atteint des vaeurs é evées
risquant d endonmager |'instrunent. Points de nesure conseillés : grilledu
tube bal ayage | i gne ou base du t ransf ornat eur | i gne aux bornes de | a capaci té
de récupérati on.
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2 - CARACTERI STI QUES TECHNI QUES

2.1 TENSI ONS OONTI NUES

Glibres:

50 - 150 nv

05-15-5-15-5-150- 50V

Gonsommation : 25 pA

1500 V (sur borne séparée)

Qasse de précision : 1,5 (3 sur calibre 1500 \)

Résistance interne : 40 kW/ V(10kW/ Vsur cadibre 150 \)
Extensions : 15 et 30 kV (voi r sonde THT)

2.2 TENSI ONS ALTERNATI VES

Glibres:

5-15- 50- 150- 500V

(onsonmati on : 250 pA

1500 V (sur borne séparée)

Qasse de précision: 2,5 (4 sur calibre 1500 \) de 45 a 65 H
Résistance interne : 4 kW/V

Réponse en fréquence : voir tabl eau page 1

Mesure des ni veaux en dB :
-10a+5dB 0dB=1nw/ 600 W
Echelle directe - 10 a + 16 dB

2.3 I NTENSI TES CONTI NUES

Glibres:

25 pA(sur 50 nVet autres calibres tensions continues)
150 pA- 1.5- 15 - 150 nA

1.5- 15 A(sur bornes séparées)
Qasse de précision: 1,5

Gutedetension: <12V

Ext ensi ons shunts 100 nvV et 300 nv : 15 Aa 500 A
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2.4 | NTENSI TES ALTERNATI VES
Glibres:

15- 15- 150 i\

1.5- 15 A(sur bornes séparées)
Qasse de précision: 2,5de45a 65 H
CGute de tension: <12V

Ext ensi ons pinces 1/1000 : 250 A- 1000 A

Atetion: caibre 15A(dternatif et cotinu), nesures lintées a5 mnutes
(pour 10 A: durée de nesure pernanent €)

2.5 OHWETRE

Glibreslinddires: 0- D W, 0- 50 W

Qasse de précision: 2

Source de courant 3 nAinterne, délivrée par pille 9V, (B 6F2
Lentréeéat encircut owert, |'agilleddvieenhuéeadate cequ indque
que | a source de courant débite en pernanence.

Biiter de placer le sélecteur unique sur 50 et 500 W lorsqu on i utilise
plus ces calibres.

Gilibres kW a échell es inversées : kWx 1et kW x 100

Glibre M age de nesure Qourant nax. Roint nilieu
kWx 1 01kW a20 kw 0.66 mA 25kW
kW x 100 10 kwa 20 MV 40 pA 250 kW

Pécision: ennilieud échele + 10 %
Ainentation: perpiles

kWx 1 1L5VAE B

kWx 100: 9 VA 6R2

2.6 MESURE DE LA TENSI ON DI RECTE DES SEM - CONDUCTEURS
Glibre: 500 Wlinéaire

Courant: 3 mA

Lecture jusqu'a 1.5 V sur I'échelle noire 150 V (V : 100)
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2.7 MESURES DE TEMPERATURES ( ext ensi on avec sonde)

Rage: - 50°Ca + 150°C

\bir caractéristiques détaillées sur notice particuiere ala sonde de tenpé-
raue

2.8 PROTECTI ON

Surcharge admissible : 220 V AC

Tous calibres : fusible 10 A (500 V- 100 kA) dans | e conmun

Haut pouvoi r de coupure

Glibresintensité (>15m) : fusible 0,16 A sen-tenporisé

Les cal i bres protégés par des él énents non |inéaires ne sont opérationnel s
que quel ques minutes aprées avoi r subi une quel conque sur char ge.

Equi page & suspensi ons par bandes prot égé par di odes.

2.8 CARACTERI STI QUES MECANI QUES

D nensi ons : largeur : 110 nm- hauteur : 45 nm
prof ondeur : 185 nm

Misse : 0,5 kg environ



2.9 ACCESSQO RES

291 Livrés avec |'instrunent

1 fusible 0.16 A semi-tenpori sé
1 fusible 10 A rapi de 500 V HC
1 jeu de cordons
lple9VeF2 @A
lplel,5VRE @A

292Livrés en option sur denande

Sonde THT 15 kV
Sonde THT 30 kV
Sonde de tenpérature -50°C a +150°C
Bince transfornateur 1/1000 S 15x17 nm
Pince transfornateur /1000 @ 50 nm

B nce transfornateur 1/1000 @100 nm
Prise mul tanpere

Shunt 50 v 50 A =

Shunt 50 mv 100 A 2

Swnt 50 iV 500 A ¢

ja™3
ja™3

Sonde de filtrage
Jeu de grip fils avec cordons
Bu

@i ne de protection

AA0411
AA2346
AQD476
AL0020
AL0008

HT0215

HT0216

HA1159
AMDO12
AMDO15
HAO0768
HA0709
HA0512
HAO0511
HA1029
HA0902
HA0932
AE0181
MC0136

MX 430B

- HAD873
- HAL1059

D La prise mul tanpere favorise | es nesures d i ntensités sans

nécessiter |'owerture ducircuit de nesure.

9 Lasonde de filtrage évite les pointes H-lors de nesures de V

continu
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3 - MIEDBwLa
3.1 MSE EN PLACE CE LA PILE

Débrancher les cordons de mesure et veiller ace quele multimétre soit
en position hors-service.

La pile est placée dans un compartiment au dos du multimétre.

Aprés avoir soulevé la béquille a I'arriere du multimetre (voir figure 1), suivre
les instructions suivantes pour ouvrir le compartiment :

1 - Resserrer les bras latéraux de la béquille

2 - Oter la vis de sécurité.

3 - Appuyer dans le sens de la fleche.

4 - Pousser le couvercle pour le faire coulisser dans le sens de la
fleche.

5 - Remise a niveau du galvanometre

La pile & utiliser est une pile 9

Fig.1

ATTENTI ON : Ben débrancher les cordons de nesure avant d ou-
wrir le conpertinent piles et fusibles
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3.2 REMPLACEMENT DES FUSI BLES

Lors d un échange, bien renpl acer chague fusibl e par son équival ent.
Atertion:

Lhe erreur sur letypeoul'intensité noninal e peut conpronettrelaprotection
des circuits dumultingtre.

3.3 MDE D BvPLA

3.3.1 Réét al onnage

Il nedat ére entrepris qu en cas de stockage prd ongé (> 1 an) ou apres
réparati ons effectuées par |' utilisateur (hors période de garantie).

Nota : Pour accéder aux circuits, enlever 4 vis (dont 2 sous | e couvercle du
| ogenent piles+fusibles) al'arriéredunul tingtre. \érifier | e zérondcani que.

Uiliser des sources éalon de classe 0.5.
- Injecter 50 NVXCsur lecaibre 50 nVDC(25 pAD). Rger lafind échelle
avec R33.

- Injecter 150 PADCsur lecaibre 150 pADC Regler lafind échel | e avec R34

- Injecter 25 pA DC sur le calibre 50 mvDC (25 pA D) et reprendre
évent uel | enent | e régl age de R34 dansl e cas ou | ' erreur dépasserait 0.8 %

- Inecter 20 YAACsur lecalibre 5VAC Rger lafindel' échell e avec R35.
- Injecter L5m\ACsur lecaibre L5nAAC Regler lafind échel | e avec R36.

- Résitance éalon 50 Wa |'entrée - GMV nA KWW,
Glibrelintsire 50 W: réger lafind échell e avec R37.

\Wrifier lateneur enprécisiondetous | es autres caibres du nul tingtre.

10
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3.3.2Fonction W

1) Qordons de nesure entre bornes GMet mA V W/ kW

2) Sassurer que larésistance a nesurer n'est pas sous tension.

3 Owmétre a échelle linaire directe (protection par thermistance et
vari stance contre un branchenent accidentel sur réseau 220 VAQ.

S ecteur sur Lecture sur échelle en
50 W S0 noire Wx 1
500 W e 50 naire Wx 10

Le calibre linéaire 500 Wsert a mesurer la tension directe.

COM kW/ W des semi-conducteurs sous un courant de 3 mA
(lecture sur I'échelle noire 150 en V : 100, soit jusqu'a 1.5 V).

Remarque : Echelle Wlinéaire avec 0 a gauche, l'aiguille dévie vers la
droite pour des valeurs croisantes
(fin d'échelle 50 ou 500 W
En circuit ouvert ou R p l'aiguille est en butée.
Attention : Ne pas laisser le sélecteur sur un calibre linéaire apres

utilisation.

4) Ohmmetre a échelle logarithmique inverse
Amener l'aiguille au zéro de I'échelle verte a l'aidedu tarage 0 Wen court-
circuitant les pointes de touche des cordons de mesure.

S ecteur sur Lecture sur échelle de
KW x 1 kw 0.1 kWa 200 kw
kW x 10 verte 10 kWa 20 MW

Nota : Enl'absece de ddviation vérifier |'éa dufuside 10 A




3.3.3 Fonction VIC

Qordons de nesure entre bornes :

- GMet nAV kW pour les calibres 50 nv a 500 V

- GMet 1500 V pour le calibre 1500 V

MX 430B

Glibres Posi tion Echelle Lhité/factewr
du sél ect eur
5 nv 50 nV DC S0noire nvx 1
150 V 150 vV DC 150 noire nvx 1
05V 0.5VvVDC S0noire n/ x 10
15V 1.5VvVDC 150 noire V: 100
5V 5V IDC S0 noire V: 10
15 V 15 vV OC 150 noire V: 10
50 V 50 V DC S0 noire Vx1
150 V 150 vV DC 150 noire Vx1
500 V 500 V DC 50 noire Vx 10
1500 V 500 vV OC 150 noire Vx 10

Nta: HEl'awsecededdviaion vérifier |'éa des fusibles 10 A

3.3.4 Forction VAC

Qordons de nesure entre bornes :

- GQMet AV kW pour les cdibres5a 500 V.

- GQMet 1500 V pour e calibre 1500 V.

12
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Glibres Position Echelle Lhité/ facteur
du sél ecteur
5V 5VAC 5 rouge Vx1
15V 15 V AC 150 noire V:10
50 V 50 V AC S noire V x1
150 V 150 V AC 150 noi re V x1
500 V 500 V AC S noire V x10
1500 V 500 V AC 150 noire V x10

Nta: BEl'asecededdiaion vérifier lefusibe 10A

Déci bel nétre:

onpar ai son entre 2 tensions V2 > V1

@n\2/ VL: lectre V2 dB- lecture V1 dB

Msure non expl o tabl e dansl e premier tiers de|'échelle et sur lecdibre

1500 V AC

Lecture directe- 10a+ 16 dBsur lecdibre 5VAC

(0dB=0.775 Vsoit 1 W/ 600 W)

Aoter +10dBsur lecaibre 15 VAC
+20dBsur lecalibre 50 VAC
+30dBsur lecaibre 150 VAC
+40 dBsur le calibre 500 VAC

13




3.3.5 Fonction mA DC
Qordons de nesure entre bornes :

- GMet nAV kW/Wpour les calibres 25 pAa 150 mA

MX 430B

- GMet L5Apour lecalibre L5A(15 Apour lecalibre 15 A

Glibres Position Echelle Lhité&/ facteur
du sél ecteur
25 pA 50 nV DC 5 ndire pA: 10
150 pA 150 pA DC 150 noi re A 1
1.5 mA 1.5 mA OC 150 noire mA : 100
15 mA 15 mA DC 150 noire m\: 10
150 mA 150 mA DC 150 noi re m x 1
15A 150 mA DC 150 noi re A: 100
15 & 150 mA DC 150 noi re A: 10

Nta: Bl'asecededéviaionsur lescdibres L5Vet 15A véifier le

fuside 10 A(sur les atres cdibres > 15l vé&ifier lefwsibe

016 A.

Atention : Le tenps de nesure d un courant de 15 Aest limté a5 mnutes.
Lh courant de 10 A peut étre nesuré en pernanence.
>3 A: utiliser des cordons de section convenabl e.

3.3.6 Fonction mA AC
Cordons de mesure entre bornes :

- COM et mA kW/ Wpour les calibres 1.5 mA & 150 mA

- COM et 1.5 A pour le calibre 1.5 A (15 A pour le calibre 15 A).

Glibres Posi tion Echelle Lhité/facteur
du sél ecteur
1.5 nmA 1.5 mA AC 15 rouge m\: 10
15 mA 15 mA AC 15 rouge M x 1
150 mA 150 mA AC 15 rouge mA x 10
15 A 150 mA AC 15 rouge A: 10
15 A 150 mA AC 15 rouge* Ax1

14
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Nta: Bil'asecededdviaionsu lescdibresl5et 15A vérifier |'éat
dufusible 10 A(sur les atres caibres > 15 vérifier cedu du
fuside0.16 A.

*Atertion: Letenps de nesure d un courant de 15 Aest |imté a5 mnutes.
Lh courant de 10 A peut étre nesuré en pernanence dans | e seul
cas ou | e courant est parfaitenent sinusoidal. En présence d un
signal nonsinusoidd, |avaleur efficace vraie correspondant a 10 A
"val eur noyenne du si gnal redressé" peut dépasser lalinte eficace
vrai e et provoquer un échauffenent non souhai t abl e.

Rappel : Toute nesure de courant fort doit s effectuer lorsque le mltingtre

est placé hors gaine de pratection ou hors éu de transport.
>3 A: utiliser des cordons de section convenabl e.

15
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3.4 UTI LI SATI ON DES ACCESSO RES

3.4.1 Swnts 50 nv

Mi tinétre sur
Glire 0 nvC
Shunts 100 nV Liresur |'échdle Lhité/factewr
50 A S0 noire Axl
100 A S0 noire Ax 2
500 A 50 noire Ax 10

3.4.2 rise mil tanpére (var ntice particdiére)

Fonction nA AC
dunmiltingtre

di rect enent
al'ariae
alinention
r éseau Relier au réseau
Qntrdedela
tensi on réseau

Appuyer sur le poussoir, nettre la fonction mi\ du nultingétre en service
(ouverture i nterposée sur un conduct eur réseau pour nesure séried intensité
jusqui al0A. Gttefacutééited owrir uncircut, uncdd e pour effectuer des
nesures rapi des d intensité (réseau ou autre).

16
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3.4.3 A nces anpérenétri ques (

bculiére)

er cOté ml tingtre
nction nA AC

A - FAnce 250 Acalibre 150
jusgiau pant 15 (x 10) de ' échell e 15 rouge

B - Ance 1000 Acalibre 1.5 AAC
jusgu au point 10 (x 100) de | échell e 15 rouge

3.4.4 Sonde de tenpérature - 50°C & + 150°C (wvar natice particdiére)

Uiliser des calibres VOCde sensihilité convenabl e avec cell e de | a sonde

1 nv°Cou 10 nV°C (inverser la polarité du branchenent des cordons de
nesures pour des tenpérat ures négat i ves).

Gl i bre adopt é Ssibilité Pl age de mesure

150 nV DC 1m/°C - 50°C a +105°C
10 nM/°C - 1°5Ca + 15°C

50 nV DC 1m/°C - 50°Ca + 50°C
10 nM/°C - 5°Ca+5C

17
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3.4.5 Sondes THT

- 30 kvet 15kvC

- Branchenent entre douilles - GMet nAV kW W
- Glibre 25 pAV DC (50 nv DO

- Lecture sur |' échelle noire 150 (V x 200 ou V x 100)

3.4.6 Sonde de filtrage TV (wir mtice particuiére)

- Hinine pointes V ACH
- Uilisé sur calibres VDC500 Vet 1500 V

18
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ANALOG MULTI METER
MX430B
I NSTRUCTI ON BOOK

A ease note :

This notineter vas built accordingtothe followng reguations @ secuity :
NC 42010, CH 414, \CE 410

The user is perfectly protected providing he repects thei nstructi ons contai ned
inthis boodet. Hvever protection wil be inpaired if the instructions are
igored

FREQUENCY RESPONSE

FUNCTI ONS RANGES FREQUENCY ACCURACY
RANGES end of scale
V AC 5V 40-45 H / 65 Hz-100 kHz +4 %
15V 40-45 H | 65 Hz-20 kHz +4 %
50 V 40-45 Hz /| 65 Hz-5 kHz +4 %
150 V 65 H to 1 kHz +4 %
500 V 65 H to 500 Hz +5%
1500 V 65 H to 500 Hz +5%
dB 5VAC 40-45 H / 65 Hz-100 kHz
15 V AC 40-45 H | 65 H-20 kHz +1.5dB
50 V AC 40-45 Hz /| 65 Hz-5 kHz (from+ 0 dB
150 V AC 65 H to 1 kHz to+11dB
500 V AC 65 H to 500 Hz
| AC E | 65 H to 500 Hz +5%
ranges

19
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1 - I NTRCDUCTI ON

1.1 GENERAL

This 40 000 W/ V analog multineter wth its wde range of neasurenent
capebilities is perfectly adapted to the needs of eectricd and eectronic
engi neer. Assing e conti ned range and function rotary swtch wll nake this
instrunent easy to use.

It has agoodinsul ation(3kV) and has nonetal lic protrudingparts. @ rugged
constructionit is handy tocarry. As well as rubber shock absorber surround
or acarryi ng case nany accessori es are avai | abl e on request. The i nst r unent
isfittedwthafddngstad

1.2 PARTI CLARI TI ES

This nol tineter wil support an accidental short overload of 240 VACon d |
ranges wthout other danage than bl own fuses. The protection of current
ranges (< 15 and 50 - 150 nV OCrelies on non |inear conponents. Al
vol ts ranges are protectec agai nst nai ns acci dental ocerl oads through the
use of generously rated conponents. The protection of current ranges
(> 15 is obtai ned through fuses. Qe of themhas a high current cutting
of f power 10 A'80 kAin the conmon.

Fuses and betteries are easily accessible at the back of the case. Alinear
ohnmet er gi ves constant precision and resolution a lowresistance i. e :
ranges 0- 50 Wand 0- 500 W.

1.3 GENERAL | NSTRUCTI ONS

1 If the order of a neaswrenent is not known, start neasuring wth
the neter set toits highest range ; tun domn later if necessary.
Hghest accuracy is obtained when the deviationis greatest.

2 Before naking a neasurenent, check that the pointer is at zero.
If not, adust wththe screwsitusted a the rear.

3 Mke sure that the function swtch is correctly set before naking

a neasurenent, e.g. donot try to neasure vol ts when the function
swtchis a ohns or at i

20
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4 Dp not prolong neasurenent on high current ranges.Hgh current
neasurenents nust be carried on only with the i nstrunent out of
its carrying case (or out of its rubber shock absorber).

5 Wien usi ng EHT probe
Mke sure that the probe is perfectly clean, dust nay reduce the
insulating properties of the surface. Gheck the continuity between
the guard ring and the bl ack banana pl ugs. Resi stance shoul d not
be above 10 W.
Vork in a dy place on an insuating mat. Aoid al contacts
bet ween the free hand or any other part of the body - and any
netal | ic objects whi ch nay be grounded.
If possible, do not nake neasurenents directly at the source of
vdtage trytodoit after sonecircut resistance wiichwil provide
avotage drop i n case of accident.

6 Nb sinusoidal wave formneasur enent
The miltineter is calibrated for sinusoidal waveform Vien
dfferent, the indcation gven wll correspond to the average or
nean val ue. This val ue can be different fromRV6 and i n doubt,
check on an osci | | ascope.

7 Wen using a clip-on anmeter with 1/1000 rati o do not change the range
before renaving the clip-onfromthecircuit under test. This wil
avoid having transients at the secondary output of the
dipmn

8 DC neasurenents wth TV filter probe. See also instructions
book of HO902. This filter integrates highvatage puses (i. e on
TBof TVreceivers).

WARNI NG : It is dangerous to neasure directly the anode of the |ine sweep
tube where pulses attain high values wvhich can danage the
instrunents, it is advisabletoneasure onthe grid of the tube or &
the base of the transforner by the boost condenser.
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2 - SPEQ FI CATI (NS
2.1. DC VALTAGE

Ranges :

50 - 150 nV

05-15-5-15-5-10- 50V

FDcurent : 25 pA

1500V (on separat e i nput)

Accuracy at FD @ + 15% (+ 3 %on 1500 V range)
Srsitivity : 0kW/ V(10 kW/ V on 1500 V range)
Extensions : 15 and 30 kV (see EHT probes)

2.2. AC VALTAGE

Ranges :

5-15-5- 150- 50V

FDcurent : 250 pA

1500V (on separat e i nput)

Accuracy at FD : + 25%(+ 4 %on 1500 Vrange) ref. 45- 65 H
Srsitivity : 4kWV

Frequency response : see tabl e page 19

Deci bel neter :

-10to+5 dB 0dB=1nW 600 W

Drect scdeOto+16 dB

2.3. DC CQURRENT

Ranges :

25 pA(on 50 nv and any other VDCrange wth FDcurrent 25 puA
150 pA- 15- 15- 150 A

15- 15 A(on separate i nputs)

Accuracy at FD: £ 1.5%

\Wtage drop: <12V

Extensi on shunts : 100 and 300 nV 15 A up to 500 A

22



MX 430B

2.4 AC CURRENT

Ranges :

15- 15- 150 m\

15- 15 A(on separate i nputs)

Accuracy a8t FD(ref. 45to65H): +25%

Wtagedop: <12V

Extensions : 1/1000 : 250 - 1000 A (wth clip-on transforners)
Wrning : ACand DC 15 Aranges (neasurenent |imted to 5 minutes)
(10 A: pernanent)

2.5 OHWVETRE

Linear ranges : 0- ® W, 0-50 W

Accuracy at FD: =2 %

Internal source 3 nA DCsource froma dry cell 9 VIEC6F 22
Vileninput isnot | oaded, thepointer deflectstotheright, indicatingthat pover
ism

Do not | eave the swtch on 50 or 500 W position after use.

kW range is | ogarithnic the scal e i s reversed

Ranges from max. Md scal e

current devi ati on
kW x 1 01kWto 200 kW 0.66 mA 25kW
kW x 100 10 kW to 20 MW 40 pA 250 kW

Accuracy at MBD: + 10 %
Pover supply :

kW x1: L5 VIECR
kW x 100 : 9 VIEC6FR2

2.6 SEM - CONDUCTOR DI RECT VOLTAGE MEASUREMENT
Range : 500 WIiresr

Qurrent @ 3 A

Read direct junction votage upto 15V

(V: 100 on bl ack scal e 150)
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2.7 TEMPERATUR MEASUREMENT ( Probe ext ensi on)

Range : - 50°Chis + 150°C
See al so instructions book of HAL159 probe.

2.8 PROTECTI ON

Maxi num overl oad : 220 VAC

Al ranges : high curent cutting-off pover (500V- 80 kA fuse inthe common
(10A

DCcurrent ranges (> 15 n#) : 0.16 A seni-del ayed fuse

Ranges prot ect ed t hrough non | i near conponent s are not usabl e before afew
mnutes after havi ng been over| oaded.

Taut band novenent protected by di odes.

2.9 GENERAL

O nensi ons : wdth: 110 nm- height : 45 nm
depth : 185 nm

Wi ght : 0, 5 kg approxi nat e
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2.10 ACCESSCR ES
2.10.1 Deli vered wth the i nst runent

1 0.16 A sen del ayed fuse AA 0411
1 10 Ahigh current fuse AA 2346
1 Leads set AG 0328
1 9 V6R2 IECdy cel (PR AL 0020
1 L5VR IECdy cell AL 0008

2.10.2 Dl i vered on request

15 kV DC EHT probe HAO873 - HT0215
30 kV DC EHT probe HA1059 - HT0216
Tenper at ure probe -50°Cto +150°C HA1159
dip-ontransforner 1/1000 S 11x15 nm AMDO10
Qip-ontransforner /1000 @ 50 nm AMDO15
Qip-ontransforner /1000 @100 nm HA0768
Mil ti current connector HAO0709
Shunts 50 nV 50 A DC HA0512
Shunts 50 nV 1000 A DC HA0511
Shunts 50 nvV 500 A DC HA1029
TVfilter proe HA0902
Leads set wth grip test HA0932
Garrying case AE0181
Rubber shock absor ber MC0136

Not & D The mul ticurrent connector al | ows to neasure currents wthout
openi ng the neasuring circui t
9 The TVfilter probe avoids any high peak wth H- pul ses on DC
vol t age ranges
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3 - WORKI NG | NSTRUCTI ONS - CALI BRATI ON

3.1 BATTER ES

Sidethelidat theback of theneter toopen
batteries and fuses conpart nent:

0- Ril the stand up.

1- Ressthelegs of the stand tovards the
certer.

2 - UWhdo the screw

3-4- 9idetovards the arrowas shown,
the stand and the back together, so as to
uncover the batteries conpartnent.

5 - Gl vanonet er zero adj ust nent poi nter

Racethe 9 VAB and 1.5 V6 batteries as i ndicated.
Renove test | eads before opening the batteri es conpart nent.

WMrni ng : D sconnect the | eads before opening the fuses and battery case.

3.2 RUSES
\ien repl aci ng fuse, use the right type.

WMrni ng : Wong fuse repl acenent will endanger neter safety.
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3.3 - CPERATION
331Glibration

Mist be done after | ong storage (> 1year) or after anyrepair over thevarranty
period

Nota : Uhdo 4 screvs (2 inside the fuses + cell (s) conpartnent) at the
back of the instrunent to get access tointerna circuits. Geck that
thepdnter isa zero

The accuracy of the standard sources nust be +0.5 %at FSD

- 50nvDCrange (25 p)ADD : wth 50 nV DCat input. Adjust R33 to nake
the pointer deflect to FD

- 150 pADCrange : wth 150 pADCat input. Adjust R34 to nake the poi nter
deflect to FD

- 50 nvDJ 25 pADCrange: wth25 pA DCat input. Adjust R34 if necessary
(if error voul d exceed 0.8 %

- 5VACrange: wth 250 pAACat input. Adj ust RB5to nake the poi nter defl ect
to FSD

- 1L5mACrange: wth L5 nMACS50 H at input. Adjust R36 to nake the
pointer deflect to FD

- Qandard resistance at ohnmeter (linear 50 Wrange) input. Adjust R37 to
nake the pointer deflect to FD

Check the expected accuracy on each other range of the nul tineter.
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332 W Function

1) Leads plugged into: - GMand nAV /kW Wsockets

2) Mke sure that thereis no voltage acraoss the resistance to be tested

3 Linear ohmmeter (protected through thermistor and varistor fromany
accidental connection to 240 VAQ

S ector to Read on scal e from
50 Wx1
500 Wika 50 Wx 10

ﬂ Wth the 500 Wone can nesure the direct j uncti on vol tage of asenn-
conduct nected as fol | ovs :

- CcoMm MVKW/W. Qnstant curent 3 mA\: read up to 1.5 Von bl ack
sca e 150 (V : 100).

N B : Liner scde(L H o thescdethe poner deflects totherigt as a
function of resistance up to 50 or 500 W wth input open

) the mirter will fly to the RHS o the

-

Read on green scale | oo li@Pensca)

Wthtrefypghonsdecor & Wy 0.1 kW up to 200 kW
green 10 kW up to 20 MW

5 If the painter does not deflect check 10 Afuse
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3.3.3 VI Function

Leads plugged into :

- QMand nA V/ kW/ W sockets (50 nV to 500 V ranges)
- GMand 1500 V sockets (1500 V range)

Ranges el ector B ack scal e Lhi t/ Factor
posi ti on
50 nv 50 nV DC 50 mnx 1
150 nVv 150 nV DC 150 nx1
05V 0.5vDC 50 n/ x 10
15V 1.5VvVDC 150 V: 100
5V 5V DC 50 V: 10
15V 15V DC 150 V: 10
50 V 50 vV OC 50 Vx1
150 vV 150 V DC 150 Vx1
500 V 500 vV BC 50 Vx 10
1500 V 500 V OC 150 Vx 10
Nota : If the painter does not deflect : check 10 Afuse
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3.3.4 VACFunction
Leads plugged into :

- GMand nA V /kW/ W (5 to 500 V ranges)
- 0Mand 1500 V sockets (1500 V range)

Ranges Sl ector Scale Lhi t/Factor
posi tion
5V 5V AC S5red Vx1
15V 15 V AC 150 bl ack V: 10
50 V 50 V AC 50 Wl ack Vx1
150 V 150 V AC 150 bl ack Vx1
500 V 500 V AC 50 bl ack Vx 10
1500 V 500 V AC 150 bl ack Vx 10

Nota : If the pointer does not deflect check 10 Afuse

Deci bel neter :

Gonpare V2 > V1

" V2 _

Gin =dB\W2 reading - dB VA read ng

Not vorkabl e inthe first third of the scal e and in 1500 V ACrange
Drect dBreading - 10 to + 16 dB (5 V ACrange)

(0B=075BYV  1mW/ 600 W)

Add + 10 dB i 15 V ACrange
+20 dB i 50 V AC range
+ 30 dB i 150 V AC range
+ 40 dB i 500 V AC range
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3.3.5 mA DC Function :

Leads plugged into :

- QMand nAV/ kW/ W sockets (25 pAto 150 n#)

- QMand 1.5 A(or 15 A sockets (1.5 Aor 15 Aranges)

Ranges el ector B ack Lhi t/ Factor
posi ti on scal e
5 pA 50 nV DC 50 HA: 2
150 pA 150 pA DC 150 PAX 1
1.5 A 1.5 nA DC 150 mA @ 100
15 m 15 mA DC 150 m : 10
150 mA 150 mA DC 150 mx 1
15A 150 mA DC 150 A : 10
15 A 150 mA DC 150 A: 10

Nota: If theparter does not deflect :
1.5 Aand 15 Aranges : check 10 Afuse
other ranges > check 0.16 A fuse
Wrning : >15 ADCneasurenent is limted to 5 mnutes
(10 A DC per nanent )
>3 Ause | eads wth convenient wres

3.3.6. mA AC Function

Leads pl ugged into :

- QMand nAV/ kW/Wsockets (1.5 nAto 150 nA ranges)
- QMand 1.5 A(for L5 A sockets (15 Afor 15 Aranges)

Rnges Sleda position Rd scde Uit/Fctar
1.5 nmA 1.5 mA AC 15 m\: 10
15 mA 15 mA AC 15 mx 1
150 mA 150 mA AC 15 mA x 10
15A 150 mA AC 15 A: 10
15 A 150 mA AC 15 Ax 1
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Nota: if thepointer does ot deflect :
1.5 and 15 Aranges : check 10 Afuse
other ranges > 15 Acheck 0.16 Afuse

* Wirning : 15 AACneasurenent is limted to 5 minutes (10 A AC per na-
nent) oy if the vaveformhas a perfect sine shape. If not the true
RV equival ent to the "nean val ue" of the rectified signal, coud
overflowthe RVE limt and thus coud deliver an undesirable

overheat i ng.
Recall : Wen neasuring high current voltage for a long vhile, take out

the il tineter out of its rubber shock absorber or carrying case.
>3 Ause | eads wth convenient wres.

3.4 ACCESSORI ES OPERATI ON

3.4.1 50 nV Shunts

Mil tineter on
50 nV DC range

50 nV Shunts Read on scal e Lhi t/ Factor
50 A 50 bl ack Al
100 A 50 bl ack Ax 2
500 A 50 bl ack Ax 10
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3.4.2 Miticurrent connector (see HAO709 i nstr. book)

mA\ ACfunction (nul tineter)

connect to nai ns

Mi ns vol tage check

Drect Mins supply (back side)
Pessing the red button wll operate the mA function of the nultineter
(connect the n\inputs to the push-button swtch inputs) up to 10 A

3.4.3. @ip-ontransforner 1/1000
Qnnect to nul tineter
ion

A - 250 Aclip-on transforner 150 nA AC range|
wptopant 25 (x 10) of red scd e 15

B - 1000 Aclip-on transforner 1.5 A ACrange
uptopoint 10 (x 100) of red scd e 15
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3.4.4 Tenperat ure probe -50°Cto +150°C
(see HAL159 instruction book)

Use VDCranges according tothe probe sensitivity (1 or 10 nv°Q. Reverse
| eads connection if negative tenperatures are expected.

Ml ti et er range Probe sensitivity Tenper at ure range
150 mv DC 1m/°C - 50°C to + 150°C
10 v/ °C - 15°Cto + 15°C
50 mv DC 1m/°C - 50°Cto + 50°C
10 v/ °C - 5Cto+5C
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3.4.5 BHT probes

30 kV and 15 kv DC

Qnnect to - QMand V nA kW/ W socket s
ni tineter a& 25 uA DC (50 nV DO
Read on bl ack scal e 150 (V x 200 or V x 100)

3.4.6 TVfilter probe (see HX0902 i nstructi on book)

Avoi ds VAC H- hi gh peaks when the mul ti neter has been set to V DC500 V
or 1500 V ranges
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ANALOG MULTI METER
MX 430 B
GEBRAUCHSANWEI SUNG

Nit zl i che H nvei se :

Deses Mitineter entspricht vol und ganz den S cherheitsvorschriften
genal NFC 42010, (A 414, \LE 410.

Bei Beachtung der \orschriften in der vorliegenden Gebrauchsanwei sung
hat der Anvender des Gerédtes vollen Schutz bei Gefahren. Bei
unsachgenésser Bedienung ist dieser Schutz jedoch nicht nehr

gevérleistet.

FREQUENZGANG
FUNKTI ONEN| MESSBER. FREQUENZEN GENAUI GKEI T
V AC 5V 40-45 Hz / 65 Hz-100 kHz +4 %
15V 40-45 H / 65 Hz-20 kHz +4 %
50 V 40-45 Hz | 65 H-5 kHz +4 %
150 V 65 H bis 1 kHz +4%
500 V 65 Hz bis 500 Hz +5%
1500 V 65 H bis 500 Hz +5%
dB 5VAC 40-45 H | 65 Hz-100 kHz
15 V AC 40-45 H / 65 Hz-20 kHz +1,5dB
50 V AC 40-45 H | 65 Hz-5 kHz (von + 0 dB
150 V AC 65 H bis 1 kHz bis +11 dB
500 V AC 65 H bis 500 H
I AC dle 65 H bis 500 H +5%
Berei che
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1 - B NFUHRING

1.1 ALLGEMEI NES

O eses Anal og-Mil ti neter nit ei nemE ngangsw der st and von 40 000 W/\Mig
durch seine breit gefécherten Mfdbereiche optinal fir den Hnsatz in
H ektroni k und H ekt rot echni k geei gret.

Funktionen und -Bereiche werden durch einen einzigen Drehschalter
angewdthit. De Isolationsspannung betrégt 3 kV. Mtallteile konnen nicht
berthrt ver den.

Der nechanische Aufbau ist robust und das Geré 183 sich einfach
transportieren. Hne aufkl appbare Sitze kann das Grét in e ne bequene
abl esbare Schrégel age bringen. Neben ei ner Gunminanschette und ei ner
Tragtasche ist eine Melzahl von Zubehdrgeréten erhédtlich, die den
B nsat zberei ch des Gerétes erveitern.

1.2 BESONDERHEI TEN

Bei di esemist auf santli chen Mfoerei chen ei ne kur zzei ti ge Uber| ast ung nit
220 V Véchsel spannung ohne Beschadi gung des Gerét es zul assi g, | ediglich
di e Schnel zsi cherungen sind gegebenenfal |'s zu ersetzen. Fir die Srom
nefdreiche bis < 15 nf\ al | e Gnmet er - Beri che und di e G ei chspannungs-
berei che 50 und 150 nV wurde der Uberl ast sschutz durch eine neuartige
Schal tung mit nicht |inearen Bauel enenten real i siert (deswegen mul3 nach
einer Uberlastung einige Mnuten gevartet werden, bis das Geréat weder
betriebsberet ist).

Sant i che Spannungsber ei che sind gegen Uberl astung nit Net zspannung
durch grofizigig di nensionierte Bauel enente geschitzt. In den Srom
neRber ei chen > 15 i\ und dar Uber i st das Gerét durch Schnel zsi cher ungen
gesi chert. O e Hauptsi cherung nit hohemTrennver nigen von 10 A/ 80 kA
befindet sich im"Gmmon'-Bngang und ist aso in alen Mfderei chen
W rksam
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Sintl i che S cherungen sowi e di e Batterien sind auf der Geréterlckseite gut
zugangli ch untergebracht. De Mfduchsen sind zusétzlich isdiert und
vorgesehen fiur die Verwendung nit S cherheitsneRschniren. Bei
\Wder standswerten bis 500 W erndglicht eine lineare a eneinteilung die
prézi se Messung ni eder ohniger Bautei | e und Schal t ungen.

1.3 ALLGEMEI NE H NVEI SE

Bei Beachtung der folgenden Hnweise lassen sich die haufigsten
Bedi enungsf ehl er ver nei den :

1 - Vénn die Gossenordnung einer Me3grofle unbekannt ist,
mid stets der grofke Mbereich gewahlt werden. Mef¥ereich
anschl i efend soveit herunterschalten bis der groe abl esbare
Zeigerausschl ag erzielt wrd.

2- \or jeder Messung priffen, ob der Zeiger i mRuhestand auf der
NIl der Skala steht. Nullpunkt gegebenenfalls mt der
nechani sch wirkende Justierschraube auf der Geréterickseite
nechstel | en

3 - In der MeRart "Chnmeter" oder "Anpereneter” Kkeine
Spannungen i n das Gerét ei nspei sen.

4 - Bei den hdchsten neffbaren Sromerten sol | te die Messung
ni cht unnéti g verl angert werden. Fir Sronmessungen Uber ei nen
léngeren Zeitraumist das Mefigerdt aus der Gunminanschette
bzw aus der Transporttasche herauszunehnen.

5 - Bei Messungen mit den Hochspannungst ast kopfen i st darauf
zu achten, dal der Giff des Tastkopfes ei nvandfrei sauber ist ;
Shmitz und Saub koénnen eine Qperfl achenl ei tung bew rken.
Vor einer Messung in MBart "Chmeter” mit demMil tineter ist
die Leitféahigkeit zw schen dem Schutzring und den schwarzen
Bananenst ecker n zu Uber prifen. Der genessene Wder st and dar f
10 Wi cht Uberstei gen.
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Oe Mssungen sind in sehr trockener Uhgebung auf einer
i sol i erenden Lt er| age dur chzuf thren.

Védhrend der Messung i st mit der frei en Hand oder j edemanderen
Korperteil ein Kontakt nit geerdeten Mtall gegenstanden zu
vernei den. Soveit niglich ist die Mssung hinter e nem hoch-
ohmigen \Wderstand durchzuf thren, der bei Lhféllen einen
hohen Spannungsabf al | ver ursacht .

6 - Messung von nicht sinusformgen Wchsel spannungen
oder Stronen.

Das Miltineter ist fir sinusférnige Véchsel spannugen geei cht.
Bei Messung von ni cht si nusf 6r nigen Wchsel spannungen wi rd
der "Mittel vert" angezei ot .

Der angezeigte Mttelwert kann vom Efektivwert der Spannung
erhebl i ch abvei chen. ImZnei fel sfalle ist di ese Véchsel spannung
nt e nem@zil | oskop zu kontrol lieren.

7 - Bei \erwendung der Sronanl egezangen zur Messung von
hohen Vichsel stronen (Ubersetzungsverhdtnis 1 : 1000) darf
der MeRberei ch nur nach Abnehnen der Anl egezange vomLei ter
ungeschal tet werden. Dadurch werden unzul assig hohe
Spannungsspi tzen auf der Sekundarseite der Anl egezange
ver ni eden.

8 - Messung von @ ei chsspannungen nit demH~ Tast kopf nit
TVFHiter

Durch das eingebaute Flter in der Sonde werden i npul sf &rnige
hohe Spannungsspitzen integriert (z. B inder Zei | enabdl enkstufe
in der Fernsehenpf angern)

ACHTUNG :

Es ist gefahrlich, die Mssung direkt an der Anode der Zeilen
abl enkr 6hre vorzunehnen. Dort  konnen Spannungspitzen auf -
treten, di e das Mfigerét evtl. beschadi gen. A's M3punkt e wer den
enpfohlen : Gtterspannung an der Zeilenabl enkrohre oder
Basis des Zeilentransformators an den K enmen des Booster-
Kondensat or s.
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2 - TECHN SCHE DATEN
2. 1. GLEI CHSPANNUNGEN

MeRberei che : 50 - 150 nv

05-15-5-15-5-150- 50V

S ronauf nahne @ 25 pA

1500 V (ber zusatzl i che B ngangskl emme

@enaui gkei tskl asse : 1,5 (3 i mMfberei ch 1500 V)

I nnenwi derstand : 40 kW/ V(10 kW i mMeRber ei ch 1500 V)
MeRber ei chserwei t erungen bi s 15 kV bzw 30 kV

(si ehe Hochspannungst ast kdpf €)

2. 2. WECHSELSPANNUNGEN

MeRber ei che :

5-15-5- 150- 50V

S ronauf nahne : 250 pA

1500 V tber zusatzl i che B ngangskl enme
@naui gkei tskl asse : 2,5 (4 auf Bereich 1500 \) bei 45-65 H
I nnenwi derstand : 4 KWV

Pegel nessungen i n dB

- 10 bis +56 dB(nmt 0 dB=1nwW600 W)

Drekt abl esbare Sala von - 10 bis + 16 dB

Frequenzgang : Sehe Tabelle Site 37

2.3. GLEI CHSTROME

MeRber ei che:

25 pA (in dem MeRbereich 50 nV und den anderen @ ei chspannungs-
Mef3ber ei chen)

150 pA- 1,5- 15- 150 nA

1.5 und 15 A Uber zusétzliche B ngangskl enmen

@naui gkel tsklasse : 1,5

Spannungsabfal | : < 1,2

MeRber ei chser wei t er ungen durch ext erne Shunts 100 nV und 300 nm\:
15 Abis 500 A
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2. 4. WECHSELSTROME

MeRber ei che:

1,5- 15- 150 i\

1,5 und 15 A Uber zusétzliche B ngangskl enmen

@navi gkei tskiasse : 2,5bel 45- 65 H

Spannungsabfal | : <12V

Mef3ber ei chser wei t er ungen dur ch S ronwandl er zangen

1: 1000: 250 A- 1000 A

Achtung : Sarke Geich- und Véchselstrone imBereich von ca 15 A
dirfen nur wihrend hoéchstens 5 Mnuten genessen werden.
(Srone bis 10 A kénnen dauer nd gengessen wer den) .

2.5. W DERSTANDSMESSUNG

Lineare S@ enleitung : 50 W- 500 W

@naui gkei tskl asse : 2

Asinterne Sronguel le wrd bel dieser Mf3art eine 9 A Batterie | EC 6F2
eingesetzt, die einen Mfstromvon 3 i abgibt. Bei offener Schal tung
schlagt der Zeiger voll bis zumrechten Sa enende aus, d h. dal} die
Sronquel | e i hren vol | en Mf3st romabgi bt .

Sovei t die Mefbereiche 50 Wund 500 Whnicht benutzt werden, den Dreh
schalter nicht indeseSellungdehen dasonst deBaterieundtig entleert
vird

kW-Mefber. nit ungekehrter Skalenleitung : kWx1 kW x 100

Shal ter- MeR3- Nittel - nmax. Srom
stellung unf ang stellung Strom quelle

kWx1 01kW-200 kW 25kW 0.66 "A | L5 VIECR
kW x 100 10 kWA 20 mwv 250 kW 40 pA 9 V| EC 6F22

Genaui gkei t skl asse : Skal enende + 10 %
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2.6 MESSUNG DER DURCHLASSPANNUNG BElI HALBLEI TERN
Shalterstellung: 500 W lineare Sa a

MeBstrom: 3 nA

Drekte Alesung bis 1,5 Vauf der schvarzen Skala 0 - 150

(Durchl al3spannung = Skal envert : 100)

2. 7 TEMPERATURMESSUNGEN (it Tenper at ur neBsonde)

Mbereich : - 50°Chis + 150°C

2. 8 UBERLASTUNGSSCHUTZ

Das mit unterbrochener Abschirnung ei ngebaute SpannbandneRwerk i st
mit 2 D oden geschiit zt.

Zul &ssi ge Uberl ast inallen Bereichen : 220 V \ichsel stromUber| ast schut z
inallen Berei chen durch Schnel zsi cherung 10 Anit hohemTr ennver ndgen
(500 V/ 80 kA) i mQnmmon- B ngang.

Schnel zsi cherung 0,16 A hal btrége fur SrommeRbereiche 15 nA und
2.9 ABMESSUNGEN UND GEW CHT

Breite x Hohe x Tiefe : 110 nmx 45 nmx 185 nm

Gwicht : ca 05kg
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2.10 ZUBEHORTE! LE

2.10.1 Mt demMil tineter geliefertes Zubehdr

1 Schrel zsi cherung 0, 16 A hal bt r age AAD411
1 Schnel zsi cherung 10 Aflink 500 Vmh. T.  AA2346
1 Satz S cher hei t snef3schnire AGD328
1 Batterie 9 VOF2 IEC AL0020
1 Betterie L5 VR IEC ALO008

2.9.2. Auf Winsch i ef erbares Zubehor

Hbchspannungst ast kopf 15 kv E® HAO873 - HT0215
Hbchspannungst ast kopf 30 kv E® HA1059 - HT0216
Tenper at ur nef3sonde -50°C bi s +150°C HA1159
Sromwandl erzange 1 : 1000 S 11x15 nm  AMDO10

S romwandl erzange 1 : 1000 @50 nm AMDO15

S ronwandl erzange 1 : 1000 @100 nm HA0768

Zni schenst ecker fir Sronwmandl erzange

(fir Schuko- Dosen ni cht gee gnet) HA0709
Shunt 50 v 50 A BI HA0512
Shunt 50 nV 100 AEE HA0511
Shunt 50 nV 500 AEE HA1029
H~Tastkopf it TVF lter HA0902
Satz MeBschnire mit K enmspi t zen HA0932
Tragt asche AE0181
Qunmi nanschette MC0136
ANMERKUNGEN :

1) Durch Benutzung des Zw schensteckers HAX709 kann die
net zst r onauf nahne ei nes Ger &t es ohne Unt er br echung der Net zver sor gung
genessen werden (nicht fir Schuko- Dosen geei gnet)

2) Der H~Tastkopf mit TV-Flter HA902 unterdrickt H-
Spannungsspi t zen bei @ ei chspannungsnessungen
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3 - BENUTZUNG UND NACHEI CHUNG

3.1 EI NSETZEN DER BATTER EN

Galvanometer
Nullpunktabgleich

0- Grétestitze auf der Rickseite
des @réates aufkl appen.
1- Desdtlichen Tele der Sitze
zusanmen dr ticken.
2 - S tze herausnehnen.
3- 4 - Deckel dannin Feilrichtung herausschi eben.

Achtung : \or Gfnung des Batterief aches di e Mfschniire her auszi ehen.
Deckel inFeilrichtung mttel s der K appst it ze auf geschoben. Anschl. gendfd

Pol ari t &t sangaben eine Batterie 9 VIEC6F22 und ei ne Batterie 1,5 VIECRS
i nset zen.
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3.2 EI NSETZEN DER S| CHERUNGEN

De Schnel zsi cherungen jeveils durch genau den sel ben Typ ersetzen.
Achtung : Bei Scherungen des falschen Typs oder mit fal scher
Nennstronstéarke ist der U(berlastschutz des Gerétes nicht nehr

gevér| e stet.

3. 3 BENUTZUNGSHI NVEI SE

3. 3.1 Nachei chung

B ne Nachei chung sol | nur nach | angerer Lagerung (Uber 1 Jahr) oder nach
einer Reparatur durch den Benutzer (ausserhalb der Grrantiezeit
vor genonmen wer den) .

Anmer kung : Gfnen des Mil ti neters durch Losen der vier Schrauben auf der
Qréterickseite (2 Shrauben befinden sich im Batteriefach). Vor der
B chung Nl | punkt j usti erung des Zei gers prifen !

Mt Hlife einer B chquell e deren Genaui gkel t skl asse :
- Mndestens 0,5 ist : 50 nV DC Bereich 50 nV (25 pA D) anl egen. Den
\ol | auschl ag mit R33 abgl ei chen.

- Danach 150 pA DCin den Bereich 150 pA OC einspeisen. Den \ol |-
ausschl ag nit R34 nachj usti eren.

-5 HWADCin den Bereich 50 nv OC (25 pA D) einspeisen und falls
erforderlich nmit R34 nachjustieren, soweit die Aowei chung nehr as 0,8 %
betrég.

- I mMeRberei ch 5 V Véchsel spannung 250 pA Véchsel stromin das Gerét
einspei sen. Mt R85 Zei ger auf Endausschl ag einstel | en.

- I mMefberei ch 1, 5 m Véchsel strom1, 5 nA Véchsel st romei nspei sen. Mt
RB6 Zei ger auf Endausschl ag ei nstel | en.

- ImMfbereich 50 W nit linearer Saa einen Hchwderstand 50 W an
Buchsen - GOMund nA kKWW anschl i efen. Mt R37 Zei ger auf Endausschl ag
einstelen

Anzei gegenaui gkei t in den anderen Mefer ei chen des Mil tineters anschl .
eberfal |'s prifen
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332 Btriebsart W

1) MeBschnire an B ngangsbuchsen - GMund mA V kWWanschl i ef}en
9 Darauf achten, daf der zu nessende Wderstand nicht unter Spannung
stet.

3) Betriebsart Qwmeter mit direkter linearer Skal a (Uberl astschutz gegen
220 V Net zspannung durch Thermistor - Varistor - Schal tung)

Drehschal terstel | ung Anzei geskal a Bnhei t
50 W 50 schwarz Wx1
s00 w e 50 schverz Wx 10

= Der lineare Chnmeter-MefRbereich 500 W dient mit einem
MeRstrom von 3 nA auch zur Messung der Durchl aBspannung von
Hil bl eitern (Anschl ui : cMaal KW W). Oe Durchl aRspannung bis
zu 1,5 Vwrd auf der schwarzen Skala 150 in V: 100 abgel esen.

Annerkung : Der Nillpurkt der linearen W-Skal a befindet sich lirks,
fur steigende Wderstands- bzw Durchl a3spannungs-
verte (50 W- 510 W) schl &gt der Zei ger nech recht aus.
B offener Shaltung oder R p geht der Zeiger auf
Endausschl ag.

Achtung : Nach Benutzung der Mefbereiche 50 W bzw 500 W
Drehschal ter weder auf ei nen bel i ebi gen anderen
Merei ch stellen!

9 Betriebsart Owmeter mit ungekehrter |ogarithmscher Skal a
Zei ger auf NUl| der grinen Skal a stel | en durch Kurzschii effen der Mf3spi t zen
und Drehen des Knopfes fur W-NI | abgl e ch

Drehschal terstel | ung Anzei geskal a MeBunf ang
kWx 1 kW grin 0,1kWh's 200 kW
kW x 10 KW grin 10 kW bis 20 MW

5 Falls der Zeiger nicht ausschl agt, S cherung 10 Aprifen!
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3.3.3 Betriebsart VIC
MeRschnirre an fol gende Buchsen anschl i effen :
- QMund nA V kWWf ir die Mfberei che 50 nV bis 500 V
- QMund 1500 V fir den MeRberei ch 1500 V

MX 430B

MeRber ei ch MeRber ei chs- Anzei ge- Abl esung in
schal ter auf skal a B nhei t/ Fektor
50 nVv 50 nV DC 50 schwarz nv x 1
150 nv 150 nVv DC 150 schwarz nv x 1
05V 0,5vDC 50 schwarz nv x 10
15V 1,5VvDC 150 schwarz V: 100
5V 5VvDC 50 schwarz V: 10
15V 15 vV bC 150 schwarz V: 10
50 VvV 50 V bBC 50 schwarz Vx1
150 V 150 VvV OC 150 schwarz Vx1
500 V 500 V DC 50 schwarz Vx 10
1500 VvV 500 V DC 150 schwarz Vx 10

Anmerkung @ Falls der Zeiger nicht ausschl&gt, Scherung 10 Aprifen!

3.3.4 Betriebsart VAC
MeRschniire an f ol genden Buchsen anschl i e3en :

- QMund nA V kKWW fir die Mfereiche 5 bis 500 V

- QMund 1500 V fir den MeRberei ch 1500 V

MeRber ei ch MeRber ei chs- Anzei ge Aol esung in
schal ter -skala B nhei t/ Faktor
5V 5V AC 5 schvar z Vx1
15 V 15 V AC 150 schwarz V: 10
50 V 50 V AC 50 schwarz Vx1
150 V 150 V AC 150 schwarz Vx1
500 V 500 V AC 50 schvarz Vx 10
1500 V 500 V AC 150 schwarz Vx 10

Anmer kung : Falls der Zeiger nicht ausschlagt, S cherung 10 Aprifen!
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Pegel ver gl ei chsnessung i n Dezi bel :

- Messung von zwei Spannungen V1 und V2 mit V2 > V1
- @wWnn\V2/ VL =Azeige \V2indB- Azeige V1 in dB
- Mssung in demersten Drittel der Skal a und auf Mberei ch

1500 V AC ni cht verwet bar

Direkt abl esbarer Skal enuniang (Mefbereich 5V AQ
- 10bis+16dB(0dB=0,775V 1 w600 W)

Anzei ge +10 dB
Anzei ge +20 dB
Anzei ge +30 dB
Anzei ge +40 dB

3.3.5 Betriebsart mA DC

i mMeRber ei ch
i mMeRber ei ch
i mMeRber ei ch
i mMeRber ei ch

Me3schniire an f ol genden Buchsen anschl i efen :

15 VAC
50 V AC
150 V AC
500 V AC

- GMund mA V k Wfir die Mfbereiche 25 pA bis 150 nA
- QMund 1,5 Afir den Mfbereich 1,5 A
- QMund 5 Afiur den MeRbereich 15 A

MeRber ei ch MeRber ei chs- Anzei ge- Ablesung in
schal ter auf skal a HEnheit /Fektor
% A 50 mV DC 50 schvar z PA: 2
150 pA 150 pA DC 150 schvarz Ax 1
1,5 m 1,5 nA DC 150 schwar z m 100
15 mA 15 mA DC 150 schwar z m 10
150 mA 150 mA DC 150 schvarz i x 1
1,5 nA 150 mA DC 150 schvarz A - 10
15 & 150 mA DC 150 schwar z A: 10
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Anmerkung : Falls in den Mfereichen 1,5 Aund 15 A der Zeiger nicht
ausschl agt, S cherung 10 Aprifen ! I'n den anderen Mef¥er ei chen
> 15 mA\ Scherung 0, 16 A prifen.

*Achtung : Srone mit ca 15 A dirfen wahrend héchstens 5 Mnuten
genessen werden. > 3 A : \Verwendung von MeRkabel n
enspr echenden Quer schni ttes.

3.3.6 Betriebsart mA AC

MeRschniire an f ol genden Buchsen anschl i e3en :

- QMund mA KWW fir die Mfbereiche 1,5 nA bis 150 ni\
- QMund 1,5 Afur en Mefreich 1,5 A (15 Afir den Mfbereich 15 A).

MeRber ei ch MeRber ei chs- Anzei ge- Abl esung in
schal ter auf skal a B nhei t/ Fakt or
1,5 nA 1,5 nAAC 15ra i 10
15 mA 15 mA AC 5ra mx 1
150 mA 150 mA AC 5ra mA x 10
15A 150 nA AC Srat A: 10
10 A 150 mA AC 5ra Ax 1

Anmerkung : Fals in den Mfbereichen 1,5 Aund 15 A der Zeiger nicht
ausschl 8gt, S cherung 10 Aprifen. I n den anderen Mefder ei chen
> 15\ Scherung 0,16 Aprifen. O ese Angaben setzen voraus,
dald es sich umsinusférmge Srone handelt. Bei nicht sinus-
formgen Sgnalen kann der wrkliche Hfektiwert eines an
gezeigten Mttelvert von 10 A z. B weit hoher |iegen, und zu ei ner
uner wiinscht en Erwér nung f thren.
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Zur Beachtung : Bei Sronmessungen Uber einen |&ngeren Zeitraumi st
das Mefigeréat aus der Gunminanschette bzw aus der Transport -
tasche her auszunehnen.

*Achtung : Srone mit ca 15 A diurfen wshrend héchstens 5 Mnuten
genessen werden. Stronme bis 10 A kdénnen daurend genesen
werden. > 3 A : \erwendung von Mefkabel n ent sprechenden
Querschnittes.

3.4 BENUTZUNG DER ZUBEHORTEI LE

3.4.1 Shunts 50 nvV

Mi tineter auf
MeRber ei ch 50 nV DC

Shunts 50 nV Abl esung auf Skal a Ablesung in
H nhei t/ Faktor
50 A 50 schwarz Ax 1
100 A 50 schwarz Ax 2
500 A 50 schwarz Ax 10
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3. 4. 2 2ni schenst ecker

Mil tineter Funktion niA

AmNet z anschl i el3en

Net zspannung
Net zst ronver sorgung (auf der Rickseite)

Dur ch Dr iicken des Tast knopf es wi rd di e S ronauf nahne i mn# MeRber ei ch
des Ml ti neters angezei gt (Lhterbrechung ei nes Netzl ei ters zur Mssung i n
Rei he von S ronen bis zur 10 A). Durch Verwendung di ese Zw schest ecker s
mul zur schnel | en nessung der S ronauf nahne ei ne Schal tung oder ein
kabel nicht nehr gedffnet werden.

3. 4.3 Stronwandl er zange

AmMIl tineter
Betriebsart nA AC
dmstellen

A - Srommandl erzange 250 A- Mefberei ch 150 nA ACei nstel | en. Al esung
bis Teilstrich 15 (x 10) der raten Sa a 15

B - Sromand erzange 1000 A- Mbereich 1,5 AACeinstellen. Adl esung
bis Teilstrich 10 (x 100) der roten Sa a 15
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3.4.4 Tenperaturfdhler - 50°Chis + 150°C

Bereiche V OC nit einer Enpfindichkeit entsprechend der des Fihlers
1 nv°C oder 10 nv°C (bei negativen Tenperaturen ist der Fihler

unzupol en).
M ti et er - Tenper at ur sonde MeBunf ang
Ber ei ch Enpf i ndl i chkei t
1nm/°C - B0°Chis + 150°C
150 mv DC 10 m/°C - 15Chis + I5C
1m/°C - 50°Chis + 50°C
50 nmv BC 10 m/°C - 5Chis + 5C
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3. 4. 5 Hochspannungssonden

- fur 30 kVund 15 kv BC
- Mefischniire an Buchsen - GMet nAV kKWW amMil tineter anschl i efen
- Mefpereich 25 pA DCoder 50 nV DC einstel | en

Aol esung auf schvarzer Skal a 150 (V x 200 bzw V x 100)

3.4.6 HF - Tastkopf nat Flter

- das eingebaute Flter unterdrickt H~Spannungsspi tzen
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BT1
BT2

C1
c2

CR1
CR2
CR3
CR4
CR5
CR6
CR7

ALE 1,5V
P LE 9V

220 pF 10 %

DRY CELL BATTER E CEl R6
DRY CELL BATTER E CH 6F 22
500V

Q11F 20 % 1000V MB20/22

AA 143 DO 7

AA 143 DO 7

1N 4148 DO 35

1N 4148 DO 35

1N 4004 DO 41

1N 4148 DO 35

1N 4148 DO 35

10A(10x 38  FUSE S| CHERUNG

0,16A SEM - TEMP. DELAYED M TTELFLI NK
BUX 86 NPN TO 126

BC 237 B NPN TO 72

BC 307 B PNP TO 72

SHUNT 10/ 15A 0,5 %

0,511 W 1%

511 W 1%

5,1 W 0,5 %

511 W 0,5% 1/2W RS63Y
25 KW 0,5% 1/8W RS58Y
34 kW 0,5% 1/8W RS58Y
240 KW 0,5% 1/8W RS58Y
R14 0,5% RESEAU NETWORK
39 kW 2%  1/4W RC2T
402  kw 0,5% 1/8W RS58Y
95  kw 0,5% 1/2W RS63Y
85  kw 0,5% 1/2W RS63Y
85 KW  05% 1/2W RS63Y
85  kw 0,5% 1/2W RS63Y
887 W 0,5% 1/2W RS63Y
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RT1
RT2
RT3

RV1 a
RV6

Z1

56

2,43 kw

437 W

665 W

200 W

680 W

6 MwW

9 MwW

54,2 kw

22 kw

33 kw

430 W

1 kw

47 kw

100 W

22 kw

100 W

82 kw

47 kw

CTP 100 W

CTP 50 W

CTN 500 W

V33ZAl 33V
1, 5W

ALIM SOURCE LM34Z

10 %
250A

1/ 8W
1/ 8W
1/ 8W
1/ 4W
1/ 4W
0, 6W
0, 6W
1/ 8W
1/ 4W
1/ 4W
1/ 4W
lin
lin
lin
lin
lin
1/ 4W
lin

MAX. V

GEMOVI |

TO 92

MX 430B



MX 430B

57



